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Evapotranspiration:Evapotranspiration:
The combined loss of water from the land The combined loss of water from the land 
surface through the processes of evaporation surface through the processes of evaporation 
and transpiration and transpiration 



ProblemProblem

•• Water resource availability is Water resource availability is 
determined largely by rainfall determined largely by rainfall 
and evapotranspirationand evapotranspiration

•• The Rainfall Atlas of HawaiThe Rainfall Atlas of Hawai‘‘i provides a statei provides a state‐‐
ofof‐‐thethe‐‐science analysis of spatial patterns of science analysis of spatial patterns of 
rainfallrainfall

•• No such analysis exists for evapotranspirationNo such analysis exists for evapotranspiration



ObjectiveObjective

Produce digital maps of the spatial patterns of Produce digital maps of the spatial patterns of 
mean monthly and annual evapotranspiration mean monthly and annual evapotranspiration 
for the main Hawaiian Islandsfor the main Hawaiian Islands



Evapotranspiration ProcessEvapotranspiration Process



Environmental Demand: Environmental Demand: 
Potential EvapotranspirationPotential Evapotranspiration



Net RadiationNet Radiation

Shortwave RadiationShortwave Radiation LongwaveLongwave RadiationRadiation

Need to Start with Need to Start with Solar RadiationSolar Radiation



Mapping Solar RadiationMapping Solar Radiation

Model: Model: ClearClear‐‐Sky RadiationSky Radiation
••Test ModelTest Model
••Implement ModelImplement Model

Satellite Imagery: Satellite Imagery: Cloud EffectsCloud Effects
••Get MODIS DataGet MODIS Data
••Get GOES DataGet GOES Data
••Merge MODIS and GOES DataMerge MODIS and GOES Data

✓

✓
✓



Satellite Cloud Data: GOES and MODISSatellite Cloud Data: GOES and MODIS
GOESGOES

MODISMODIS

•• 44‐‐km resolutionkm resolution
•• 96 per day96 per day

•• 11‐‐km resolutionkm resolution
•• 4 per day4 per day



Expected ProductsExpected Products
HighHigh‐‐resolution, digital mean monthly and annual resolution, digital mean monthly and annual 
maps of:maps of:

•• ClearClear‐‐sky radiationsky radiation
•• CloudinessCloudiness
•• Solar radiationSolar radiation
•• Net radiationNet radiation

•• TemperatureTemperature
•• HumidityHumidity
•• Potential EvapotranspirationPotential Evapotranspiration
•• EvapotranspirationEvapotranspiration




